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RPC

Llamada a procedimiento remoto
(Remote Procedure Call

» Birrell y Nelson (1984)
O Intentar que los programas puedan llamar a procedimientos
localizados en otras maquinas
o De manera similar a como se hace una llamada a procedimiento local
o Proporciona transparencia dstdbucién
0 Cuando un proceso en una maquina A llama a un procedimiento er
la maquina B:
o El proceso que realiza la llamada desde A se suspende
o La ejecucién del procedimiento se realiza en B

o La informacién se puede pasar de un proceso a otro como parametros
y regresar como resultado del procedimiento

= E| programador no se preocupa de la transferencia de mensajes
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RPC

Llamada a procedimiento remoto
(Remote Procedure Call
* Problemas que resuelve:

0 Ambos procesos estan en espacios de direcciones distintos
O Transferencia de parametros y resultados
0 Heterogeneidad

O Qué pasa silas dos maquinas tienen arquitecturas distintas
O Fiabilidad

O Qué pasa si hay fallos en alguna de las maquinas

O Qué pasa si hay fallos en el canal de comunicaciones
O Localizacion y seleccidn de servicios
0 Seguridad
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RPC

Operacién basica

<~ RED DE COMUNICACIONES
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RPC

Automatizacion

» Ayuda a la transparencia de distribucion
0 RPC esconde el cédigo de red ensludsde cliente y servidor
O Los stubs se generan auttimamente
rpcgen especificacion
» Se protege a la aplicacion de los detalles de red

O Sockets, marshalling de los parametros, orden de los bytes,
temporizadores, control de flujo, reconocimientos, retransmisiones,
etc.

* Permite seleccionar llamadas locales a procedimientos o
remotas, segun la localizacion del procedimiento llamado
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Plataformas RPC

* OSF/DCE (Distributed Computing Environment)
0 Paquete de multithreading

O Varios modelos de RPC y varios tipos de representacion de datos Y
protocolos de red

0 Servicios: Tiempo, Directorio, Segurida&tchivos
* ONCRPC
0 Antes Sun RPC/XDR
0 RFCs 1831 (ONC RPC)y 1832 (XDR)
» Extensiones a arquitecturas de computacion de objetos
distribuidos
0 Java RMI
0 OMG CORBA
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Servicios sobre RPC

NFS (Network File System) Jetclexports

cliente servidor —
remoto lusr/man -access=clienfe

/ /home Jusr / lib

fusr

lusr/bin /usr/local| fusr/man fusr/bin /usr/local| /usr/man

N4

{usr/etc/mount remote:/usr/man /usr/man
Directorio en nombre local
magquina remota
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Servicios sobre RPC

NFS (Network File System)

llamadas al sistema Servidof
l NFS
I/F =
NFS VES
/ v \ VL
Otro VFS Cliente 4.2 BSD
(pej. PC-FS) [42VFS | "NFs UFS
RPC/XDR RPC/XDR

Co R0 T
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Servicios sobre RPC

NFS (Network File System)

Cliente Servidor

1
- pathname—_ |
/ .
Aplicacion — Servidor

2
T filehandle—— | mount

\{ _
filehandle—— “jra”
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Servicios sobre RPC

Port Mapper

Servidor
Cliente
a
- —1 2 bind
Aplicacion 111|portmapper
™~ 1
registr{
3uti|iza b Progr_ama
Servidor
c
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Servicios sobre RPC

Especificacion del protocolo del Port Mapper en RPC

const PMAP_PORT = 111; /* portmapper port number */
/* A mapping of (program, version, protocol) to port number */
struct mapping {

unsigned int prog;

unsigned int vers;

unsigned int prot;

unsigned int port;

étruct *pmaplist {
mapping map;
pmaplist next;

/* Port mappeprocedues */
progam PMAP_PROG {
version PMAP_VERS {

void PMAPPROC NULL (void)
boolPMAPPROC SET(mapping)
boolPMAPPROC UNSET(mapping)
unsigned int PMAPPRC_GETPORT(mapping)
pmaplist PMAPPROC_DUMR(id)

s o
AR

}=2
} = 100000;
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Servicios sobre RPC

NIS (Network Information Service)

= También conocido compaginas amarillas"yellow pages

» Proporciona gestion centralizada de informacion de red (no
s6lo de maquinas y direcciones IP, también de passwords,
servicios, grupos, aliases, etc.)

» Lainformacién se guarda en NIS maps

0 Conjuntos de claves y valores asociados

0 Implementados en archivos dbm localizados en /etc/yp en las
maquinas de los servidores NIS
= reemplazan o aumentan la informacion de Unix en /etc/...

0 Ejemplos de mapas NIS: hosts, protocols, password, rpc, services,
group, netgroup, aliases, timezone, ...

0 NIS domain: un conjunto de NIS maps
o Define un area de control administrativo
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Servicios sobre RPC

NIS (Network Information Service)

» Para cada NIS map hay
0 un servidor NIS maestro
O y los demés funcionan como esclavos
* Un servidor NIS se ejecuta como el demagrmserv
0 Se puede invocar con la ordgpinit
» Los clientes NIS, en vez de acceder a los archivos /etc hacen
RPC al servidor NIS cada vez que necesitan informacion de
una base de datos NIS
0 ypwhichdice el nombre del servidor NIS que ygbind
O ypcatpasswd -- equivaldria a hacer cat /etc/passwd
0 ypmatchnombreusuario passwd -- ypcat passwd | grep nombreusuario
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Java RMI

* RMI (Remote Method Invocatipn
O Permite acceder a métodos de objetos remotos

SERVIDOR
CLIENTE
wl" rmiregistry
= = =
ObjetoCliente :\ “registra
T ObjetoServidor
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Programacion con Java RMI

Definicién de interfaz
» La interfaz define los servicios ofrecidos por el objeto

remoto

* Ejemplo:
package Contador;

public interface ContadorRMI extends java.rmi.Remote {
int getCuenta() throws java.rmi.RemoteException;
void setCuenta(int valor) throws java.rmi.RemoteException;

}

0 La interfaz debe heredar gava.rmi.Remote
0 Las excepciondava.rmi.RemoteExcepticse pueden producir por
problemas de comunicacién, o caida del servidor
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Programacion del cliente con Java RMI

packageContador;

import java.io.DatalnputStream;
import java.rmiNaming;

import java.rmi.RMISecurityMnager;

public class ClienteContadorRMI {

public static void main(String[] args) {
DatalnputStream stdin =
new DatalnputStream(System.in);
System.setSecurityManager(
new RMISecurityManagé));

try {
ContadorRMI stubContador =

(ContadorRMI) Naming.look{fpmi://" +

args[0] + "/primer contador");
System.out.printin(

"Elija una opcion: salir | ver | numero");} }
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while (true) {

String entrada = stdin.readLine();
if ( entrada.equals("salir'pjeak;
if ( entrada.equals("ver"))
System.out.printin(
stubContador.getCuenta());
else {
int intVal = Integer.parselnt(entrada);
stubContador.setCuenta(intVal);
}
}
System.out.printin("Adios.");
}
catch(Exception e) {
e.printStackTrace();




Programacion del servidor con Java RMI

Estructura del servidor

ServidorContador

crea
== ==» Contadorimpl —O

ContadorRMI

registra

{instala S
| 4
RMISecurityManager MVJ
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Programacion del servidor con Java RMI

packageContador;
import java.rmi.RemoteException;
import java.rmi.server.UnicastRemoteObject;

public class Contadorimpl extends UnicastRemoteObject implements ContadorRMI {
private int cuenta;
public Contadorlmpl() throws RemoteException {
super();
System.out.printin("Objeto ContadorImpl: constructor");
cuenta = 0;

public synchronized int getCuenta() throws RemoteException {
System.out.printin(" Objeto Contadorlmpl: getCuenta() ");
return cuenta;

public synchronized void setCuenta(int valor) throws RemoteException {

System.out.printin(" Objeto Contadorimpl: setCuenta ("+valor+")");
cuenta = valor;
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Programacion del servidor con Java RMI

package Contador;
import java.rmi.Naming;
import java.rmi.RMISecurityManager;

public class ServidorContadorRMI { // crea el objeto Contadorimpl
public static void main(Stringgrgs) {
System.setSecurityManager(new RMISecurityMarfgger
try {
Contadorimpl miContador = new Contadorimpl();
Naming.rebind("primer contador”, miContador);
} catch(Exception e) {
System.out.printin("Exception: " + e.getMessage());
e.printStackTrace();
}
}
}
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Ejecucion de aplicacion con Java RMI

1) Compilar el servidor
O javac ServidorContador.java

= E| compilador Java se encarga de com@iantadorRMly
Contadorimp] por estar usados &ervidorContadar

2) Creacion de stubs:
0 rmic Contador.Contadorimpl
= Crea las claseSontadorimpl_Stuly Contadorimpl_Skel
3) Compilar el cliente:
O javac Contador.ClienteContador
4) Arrancar _eI RMI Registry: iii Comprobad la variabl
0 start rmiregistry CLASSPATH Il
5) Arrancar el servidor:
O java Contador.ServidorContador
6) Ejecutar el cliente:
O java Contador.ClienteContador maquinaservidor
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