Curso de doctorado: Agentes Software

Juan Pavén-Mestras

Organizaciones de estandarizacion

* OMG (Object Management Group)
o Mobile Agent System Interoperability Facilities (MASIF)
* KSE (Knowledge Sharing Effort)

o Knowledge Querying and Manipulation Language (KQML)
o Knowledge Interchange Format (KIF)

* FIPA (Foundation for Intelligent Physical Agents)

o Especificaciones de arquitectura, infraestructuray aplicaciones
e Agent Society

o Arquitecturay protocol os de comunicacidn genéricos
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OMG

¢ Object Management Group (OMG): http://www.omg.org

o Asociacion de més de 800 empresas/instituciones formado en 1989
o Objetivos:

= INTEROPERABILIDAD

= Reusabilidad

= Portabilidad

de sistemas distribuidos de componentes de software orientado aobjetos
o CORBA

Aplicaciones CORBAfacilities

D W

< cOmBAChemiReamsBoe >
@ O O O

CORBAservices CORBAdomains
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MASIF

* Consideralos AM como objetos CORBA quetienen la posibilidad de
moverse, g ecutarse autdbnomay asincronamente en sistemas de
€j ecucion seguros (sistemas de agentes)

* MASIF define cdmo CORBA puede soportar:
o movilidad de agentes
Qo invocacion de sistemas de agentes

¢ ytilizando varios CORBAservices:
o Security
o Naming
o Lifecycle
o Externalization

© JPM, UCM 2001 Estandarizacién de Sistemas de Agentes 4




MASIF

AM en la arquitectura CORBA

Sistemade
Agentes B
MAFAgentSyst
?ransf erenciade Agentes;"-’-
MAFFinder

ORB X M ORB Y
I1OP

CORBA
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MASIF

* Aspectos estandarizados

o Gestion de agentes
= Crear, arrancar, suspender, terminar un agente

o Transferenciade agentes

o Nombres de agentesy de sistemas de agentes

o Tipos de sistemas de agentesy sintaxis de localizacién
= |dentificacion de sistemas de agentes
= Autoridad de nombres

* Estandarizacion futura
o Comunicacién ente agentes
o Seguridad multi-salto
o Puentes entre distintos tipos de sistemas de agentes
= COmo gjecutar agentes sobre distintos tipos de sistemas de agentes
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MASIF

¢ 2interfaces anivel de sistema de agentes:
o MAFAgentSystem

= QOperaciones de agente: crear, recibir, suspender, terminar, obtener
informacién de estado

= QOperaciones sobre autoridad

= QOperaciones sobre el sistema de agentes: lugares y agentes existentes,
VECinos

0 MAFFinder: Operaciones para
= registrar
= desregirstrar
= |ocalizar
agentes, lugares, y sistemas de agentes

* No hay interfaz unificada para los agentes
0 losagentes sélo vigjan a sistemas de agentes que soporten su perfil
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MASIF

Nombrado
typedef short AgentSystemType;

typedef sequence<octet> OctetString;
struct ClassName {

string name;

OctetString discriminator;

typedef sequence<ClassName> ClassNameL.ist;
typedef sequence<OctetString> OctetStrings;
typedef OctetString Authority;

typedef OctetString Identity;

struct Name {
Authority authority;
I dentity identity;

AgentSystemType  agent_system_type
t;}pedef string L ocation;
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KSE

Knowl edgﬁa‘uari
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KSE

Knowledge Sharing Effort

* |niciado por ARPA hacia 1990, y apoyado por organismos
norteamericanos de investigacion (ASOFR, NSF, NRI)

* Proposito:
o Desarrollo de técnicas, metodologiasy herramientas software para
la comparticion y reutilizacion del conocimiento entre sistemas
o ...alolargo delas etapas del ciclo devidadel software:
= disefio
= implementacion
= gecucion
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KSE

Knowledge Sharing Effort

¢ Compartir conocimiento entre agentes requiere la
capacidad de comunicarse

¢ Lacapacidad de comunicarse requiere un lenguaje de
comunicacién comun:
o Sintaxis: KIF (Knowledge Interchange Format)
o Semantica: Ontolingua (Ilenguaje para definir ontologias)
o Pragmética: KQML (Knowledge Query and Manipulation
Language)

© JPM, UCM 2001 Estandarizacion de Sistemas de Agentes 11

KIF

* Aspectos sintécticos de la representacion del conocimiento
para expresar
a Conocimiento
a Meta-conocimiento

* basado en célculo de predicados de primer orden con
extensiones para soportar:
O razonamiento
o definiciones

* Especificacion actual en http://logic.standford.edu
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KIF

* Ejemplos de expresiones
o Datos
(empleado pepe ventas)
tupla queindica que pepe es un empleado en el departamento de ventas
o Operaciones|dgicas
(> (* (ancho chipl) (largo chipl)) (* (ancho chip2) (largo chip2)))
establece que un chip es de mayor tamafio que el otro
a Conocimiento sobre conocimiento (usando los operadores* vy ,)
(interesado pepe ‘ (empleado ,?x , 7))
el agente pepe esté interesado en recibir tuplas delarelacion de empleados
o Procedimientos (con sintaxis parecidaaL|SP)
(progn (frase-tipicaf)
(print “Hola mundo.”)
(frasetipicaf))
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Ontolingua

* Ontologia: un vocabulario comun en el que se han
acordado significados para describir un dominio

o Esunaconceptualizacion del mundo, en funcién de objetos,
cualidades, distinciones, relaciones

¢ Un agente satisface una ontologia si sus acciones
observables son consistentes con las definiciones de la
ontologia

¢ Lasontologias se describen en KIF usando el vocabulario
de definicion Ontolingua

o Unaontologia define un conjunto de clases, funcionesy constantes
para un dominio de discurso, e incluye una axiomatizacién para
restringir su interpretacion
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Ontolingua

¢ Ontolingua es un lenguaje permite construir, publicar y
compartir ontologias
0 Unainterfaz aun servidor de edicion/navegacion

o Lasontologias pueden traducirse automaticamente a distintos
lenguajes de contenidos, como KIF, LOOM, Prolog, CLIPS, etc.

o El lenguajeincluye primitivas para combinar ontologias

¢ Ejemplos de ontologias:
o Cyc, ontologia de propdsito general
o WordNet, sistema de referencialéxica accesible por internet
o World Fact Book, 5 megas deKIF...
o UMLS, sobre medicina
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KQML

* Esun lenguaje de comunicacion y protocolo, orientado a
mensgjes, para el intercambio de informacion

¢ KQML esindependiente de
o protocolos de transporte (TCP/IP, HTTP, ...)
o sintaxis de contexto
o ontologias
o protocolos de alto nivel (contract net, subasta, ...)
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KQML

¢ Asume un modelo de agentes:

o entidades de alto nivel con capacidades cognitivas (representacion
simbdlica, base de conocimientos, ...)

o tienen unadescripcion de nivel intencional: su estado es un
conjunto de componentes mental es como creencias, capaci dades,
€lecciones, compromisos, etc.

= |os agentes residen en el nivel del conocimiento

* Losmensaes KQML comunican una actitud sobre el
contenido que llevan (aserto, solicitud, pregunta)
o Lasprimitivas del lenguaje se llaman perfor mativas
= Concepto de lateoriadel acto del habla (speach act)
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KQML

[ Objetivo |
v

| Intencion |
v

| Actodehabla |

Prepara par transporte Recupera de transporte
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KQML

* Nivel de contenidos

o Llevad contenido del mensgje en e lenguaje de representacion propio de
los agentes

o No esprocesado por lasimplementaciones de KQML (se dejaal agente)

* Nivel de mensgjes

o Ndcleo ddl lengugje KQML, determina los tipos de interaccion que
pueden tenerse con un agente que hable KQML

o ldentificael protocolo que se utiliza para enviar un mensgje'y proporciona
una performativa al emisor que afiade el contenido

o Indicatambién e lenguaje de contenidos, ontologia asumida, y algin
descriptor sobre el contenido (esto permite a algunas aplicaciones procesar
los mensajes sin acceder a contenido)

* Nivel de comunicaciones
o Tratalos pardmetros de comunicacion de més bajo nivel: identided de
emisor y receptor, identificacion de la comunicacion
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KQML

* MensgesKQML
0 Representa un acto de habla o performativa
o Constade unalistade pares atributo-valor

(ask-one «— performativa nivel de contenidos

:sender pepes. ., _ _
:conten&PREClo TELEFQNICA ?precio)

‘receiver servidor-bolSae--...........
:reply-with accion-telefonica <

:language LPROLOG\
:ontology IBEX < nivel de mensajes

=nivel de comunicaciones
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KQML

* Mensges KQML
Larespuestaal anterior:

(tell
:sender servidor-bolsa
:content (PRECIO TELEFONICA 19)
:receiver pepe
:in-reply-to accion-telefonica
:language LPROLOG
:ontology IBEX
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KQML

Performativas mas comunes

o Preguntas: evaluate, ask-if, ask-about, ask-one, ask-all

o Respuestas: reply, sorry

o Multirespuestas: stream-about, streamall, eos

o Informacion: tell, achieve, cancel, untell, unachieve

o Generador: standby, ready, next, rest, discard, generator
u]

Definicion de capacidades: advertise, subscribe, monitor, import,

export
o Networking: register, unregister, forward, broadcast, route

© JPM, UCM 2001 Estandarizacion de Sistemas de Agentes

22

11



KQML

¢ Semanticade las performativas (Labrou y Finin)

o Ejemplo: tell
tell (A, B, X)
Pre(A): Bel(A,X) A Know(A, Want(B, Know(B, S)))
Pre(B): Int(B, Know(B, S))
siendo S: Bel(B, X) V -Bel(B,X)
Post(A): Know(A, Know(B, Bel(A,X)))
Post(B): Know(B, Bel(A,X))
Completion: Know(B, Bel(A,X))

= Un agente no puede ofrecer a otro agente informacion no solicitada

= Obsérvese que en la semanticano se indica como € agente A llegaa
saber que el agente B quiere saber esainformacion (puede ser por
peticion de B o porque un tercero se lo haya solicitado a A)
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KQML

Facilitadoresy mediadores con KQML

* Agentesfacilitadores
o Asociacion de nombres simbdlicos con direcciones fisicas
o Registro de bases de datos y servicios ofrecidos y buscados por 1os agentes
o Servicios de comunicaciones (reenvio, brokering, etc.)

Facilitador

subscribe(ask (X))
tell (X) tell (X)

Agente A Base de
conocimientos

El agente A puede solicitar al facilitador que monitorice cambios en la base de conocimientos
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KQML

¢ Actuamente existen varios dialectos de KQML con
distintas extensiones:
o afiadiendo performativas
= offer, accept, ...
o afiadiendo nuevos parametros
= :protocol, :version, :signature, ...
o aspectos de seguridad

¢ Plataformas de agentes basadas en KQML y Java:
o JavaAgent Template, Lite (JATLite), Standford Univ.

0 Java-based Agent Framework for Multi-Agent Sistems (JAFMAS),
Univ. of Cincinnati

a Jackal, Univ. of Maryland
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FIPA

Fou
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FIPA

¢ Foundation for Intelligent Physical Agents
a Consorcio industrial fundado en 1996
o Varias decenas de compafiias de telecomunicaciones e informatica

= http://www.fipa.org

* Objetivos
o Acelerar el desarrollo de tecnologias de agentesinteligentes

mediante la producci6n de especificaciones acordadas
internacional mente

= Especificacion del comportamiento y capacidades externas de
subsistemas genéricos:. recursos de agentes (para migracion, g eaucion,
etc.), interaccién y cognitivos
- las especificaciones estaran basadas en casos préacticos concretos
= Agentes, multi-agentes, y sociedades de agentes
= Seleccion y adaptacidn de tecnol ogias existentes
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FIPA

* Especificaciones FIPA 97y FIPA 98

o Tecnologia de agentes
= Gestion de agentes
= Lenguaje de comunicacion entre agentes
= |nteraccion agente-humano
= |nteraccién de agentes con sistemas software
= Movilidad de agentes
= Seguridad de agentes
o Aplicaciones de prueba
= Agente personal devigje
= Asistente personal
= Difusion y entretenimiento audio-visual
= Gestion deredes
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FIPA

* FIPA 2000
o Evolucion del model o de comunicaciones de agentes:
= Transporte de los mensgjes
= Representacion de los mensgjes (como strings, objetos, 0 XML)
= Atributos opcionales en los mensgjes (p.gj. autenticacion, encriptado)
o Uso de entornos software existentes:
= Plataformasy lenguajes de programacion para computacion
digtribuida
= Plataformas de mensgjeria
= Servicios de seguridad
= Servicios de directorio
= Tecnologias de conectividad intermitente (mdviles)

= Arguitectura Abstracta
= Define cdmo dos agentes se pueden localizar y comunicar
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Arquitectura Abstracta de FIPA

Arquitectura Abstracta

Mensajeria Directorio ACL
Real 6n concreta: C++ & SMTP Servicios de
Mni arin | | ACL Directorio
Realizacion concreta: Elementos Java LDAP
Mensajeria ACL
© JPM, UCM 2001 Estandarizacién de Sistemas de Agentes 30
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Arquitectura Abstracta de FIPA

¢ Los agentes se comunican intercambiando mensajes
Q querepresentan actos de habla
o codificados en un lenguaje de comunicacién de agentes

* Servicios de soporte a los agentes:
a Serviciosdedirectorio
a Servicios de transporte de mensajes

¢ Los servicios se pueden implementar
o como agentes
o como software que se accede invocando métodos: C++, Java, IDL
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Arquitectura Abstracta de FIPA

Servicios de Directorio
o Soporta un conjunto de entradas formadas por varias tuplas cada una con
dos pares clave-valor:
= Nombre de agente: Unico globalmente

= Localizador: Uno o més descriptores de transporte que describen el tipo de
transportey la direccion de transporte especifica para comunicase con el
agente

o Losagentesregistran entradas de directorio para que otros agentes puedan
buscarlas con €l propésito de encontrarles para poder interactuar

o Ejemplo de entrada de directorio:

Nombre de agente: AgenteEjemplo
Localizador: tipo detransporte direccion de transporte
HTTP http:/Mvww .agentes.com/AgenteEjemplo
SMTP AgenteEjemplo @agentes.com
Atributos del agente: Idiomas. English, Espafiol
Negociacion preferida: contract-net
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Arquitectura Abstracta de FIPA

Mensgjes de |os agentes

o Estructurade los mensajes
= | 0s mensgjes son tuplas clave-valor
= Escritos en un lenguaje de comunicacién de agentes (p.g. FIPA ACL)
= E| contenido expresado con un lenguaje de contenidos (KIF, SL, ...)
= El lenguaje de contenidos puede hacer referencia a una ontologia
= |ncluyen los nombres de emisor y receptor
= Un mensgje puede contener recursivamente otros mensajes
o Transporte de los mensagjes
= El mensgje de transporte consta de un campo de carga (til (payload) y
un sobre (envelope
= El mensgje se transporta en la carga Util de un mensaje de transporte
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Arquitectura Abstracta de FIPA

Mensgjes de |os agentes

direccionamient

Mensaje Carga atil Emisor : descriptor de transporte
Receptor: descriptor de transporte
Expresado en un ACL Mensaje P ) P p
Otros atributos: Seguridad, etc.
Emisor: nombre de agente kodificacion
Receptor: nombre de agente Emisor
Receptor
Contenido del mensaje Payload
Contenido i
Expresado en un lenguaje de Mensaje
contenidos
Puede referenciar una Emisor
ontologia Receptor
Contenido

© JPM, UCM 2001
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Arquitectura Abstracta de FIPA

Relaciones basicas del agente

| Agente |

emiso receptor busca
registra
Mensaje de Servicio
transporte Directorio
enviado/recibido por

Servicio de Entrada de

transporte directorio
de mensajes
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Gestion de agentes FIPA

* Define e modelo de referencialdgico parala creacion,
registro, localizacion, comunicacion, migracion y retirada
de agentes

* El modelo de referencia define |a plataforma de agentes:
o Sistema de gestion de agentes: supervisael acceso y uso dela
plataforma de agentes
o Facilitador de directorio: servicio de paginas amarillas

o Sistema de Transporte de Mensajes: comunicacion entre agentes
de distintas plataformas de agentes
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Gestion de agentes FIPA

Modelo de referencia
Software
| Plaaformadeagentes ;
: Sistemade - i
i iy Facilitador de|
i Agente Gestion de ; ; !
: Agentes Directorio :

Sistema de transporte de mensajes
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Gestion de agentes FIPA

Unknown
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invoke ] )

Ciclo de vida de un agente

N

Waiting

wakeup| | wait

move

h

y

resume

h

execute

suspend

Suspended

Estandarizacién de Sistemas de Agentes
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FIPA ACL

* Basado en actosdel habla
o Laseméntica se basa en aptitudes mentales (creencias, intenciones, etc.)

* L osmensgjes son acciones comunicativas
o Sintaxissimilar aKQML
o Semaénticaformal definida con I6gica modal

* Ademés se definen protocolos de interaccion de alto nivel, llamados
conversaciones

* Esposible definir nuevas primitivas a partir de un nicleo de primitivas
mediante composicion

* El estado de los agentes se describe con el lengugje SL (Semantic
Language)
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FIPA ACL

* Ejemplo de mensgje ACL

(inform

:sender agentel
receiver agente2
:content

(precio libro 1000)
:in-reply-to round-4
reply -with bido4
:language d
:ontology ontolibro
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FIPA ACL

Parametros del mensgje

:sender
:receiver
:content
:reply_with
iin_reply_to
.envelope
Tipos de mensgje
accept-proposal
agree
cancel
cfp
confirm
disconfirm
failure

© JPM, UCM 2001

inform
inform-if
inform-ref
not-understood
propose
query-if
query-ref

:language
:ontology
reply_by
:protocol
:conver sation-id

refuse
reject-proposal
request
request-when
request-whenever
subscribe

Estandarizacion de Sistemas de Agentes
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FIPA ACL

SL (Semantic Language)
¢ Basado en Coheny Levesque ‘90, y en Sadek ' 92

* Esunaldgica multimodal con operadores modales para

creencias (B), deseos (D), creencias falsas (U), e
intenciones u objetivos persistentes (PG)

* Con SL se pueden representar

o Proposiciones
o Objetos
o Acciones

© JPM, UCM 2001
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FIPA ACL

SL (Semantic Language)

¢ Lasemanticade cada acto comunicativo de FIPA ACL se
define como un conjunto de formulas SL que describen:
o Lasprecondiciones de factibilidad (FP): las condiciones necesarias
para el emisor del acto comunicativo
= aunque se den las condiciones el agente no esté obligado arealizar €
acto comunicativo, puede elegir
o El efecto racional (RE): lo que un agente espera que ocurra como
resultado de realizar laaccion

= pero €l agente receptor no esta obligado a asegurar que ocurrad
efecto esperado ya que incluso puede resultarle imposible lograrlo
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FIPA ACL

SL (Semantic Language)

* Ejemplo: Semantica del acto comunicativo inform
o El agente ainformaal agente b del contenido X
<a, inform(b, X)>
FP: B(a, X) /\ =B(a, B(a, f(b,X))\/ U(a, f(b, X)))
RE: B(b, X)
= El agenteacree X

= pero no cree todavia que el receptor tenga algin conocimiento sobre la
verdad de laproposicion X

= asi quetiene laintencion de que el agente receptor deberiatambién
Ilegar a creer que laproposicion X es cierta (efecto raciona B(b, X))

o Diferenciacontell en KQML, esque <a, inform(b, B(a, X))>
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FIPA ACL

¢ Las conversaciones entre agentes suelen seguir unos
ciertos patrones, secuenciatipicas de mensajes: protocol os

de conversacion

o Un agente informadel protocolo que quiere usar mediante el

pardmetro :protocol

* Protocol os bésicos definidos por FIPA:
» FIPA-request
= FIPA-query
= FIPA-requestwhen
= FIPA-contract-net
= FIPA-iteraterated-contract-net
= FIPA-auction-english
= FIPA-auction-ducth
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FIPA ACL

Protocolo FIPA-request

request
[
M v L\
not-understood refuse (reason) agree
\J \l
failure(reason) inform(done) inform(other)
© JPM, UCM 2001 Estandarizacién de Sistemas de Agentes 46
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FIPA ACL

* Comparacion con KQML.:
Qo Sintacticamente son muy similares

a Ningun lenguaje se compromete con un solo lenguaje de
contenidos
o Sediferencian basicamente en lainterpretacion semanticade las
performativas:
= En ladescripcion:
- KQML utilizapre y post- condiciones
- FIPA ACL usa precondiciones de factibilidad (FP, feasability
preconditions) y efecto raciona (RE, rational effect)
= En el lengugje para describir las actitudes proposionales:
- El operador Bel en KQML no es e mismo que & operador B de
FIPA

o FIPA ACL esmaés potente en la composicién de nuevas primitivas
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Seguridad de agentes

* Sistema basado en lainfraestructura de clave publica

Entidad
certificadora

‘ Abucién de ® ‘
Emisor - Receptor
&/ =, = n

Descifrado y R

lefmgg y transmision comprobacién
Lo i dela
electrénica el mensa . !
identidad
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Seguridad de agentes

* Por cadaentidad, laautoridad certificadora genera un par de claves
(publicay privada) para el cifrado (confidencialidad) y otro par de
claves (publicay privada) paralafirma (autenticidad)

* Cadausuario (entidad) recibe sus claves privadas por partedela
autoridad certificadora. Las claves publicas de todas | as entidades
estan guardadas por laentidad certificadora en unaestructurade
directorio (que admite blsquedas LDAP) y que permite la consulta de
las mismas

* Cuando el emisor E enviaun mensaje al receptor R:.

o Locifraconlaclave piblicadel R, de este modo el contenido del mensgje
solo podréa ser entendido por R cuando descifre e mensgje con su clave
privada de cifrado (que solo R conoce)

o Lo firmacon su propiaclave privada de firmado, asi cuando R reciba el
mensaje podra comprobar que realmente ha sido enviado por E (usando la
clave publica de firmado de E para verificar lafirma).
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Movilidad de agentes

* Protocolos
o Migracion.
= El codigo del agente'y sus datos se mueven fisicamente por lared
o Clonacion
= Unacopiadel agente es enviadaa nodo remoto
o Invocacién
= Sesolicitalacreacidn de un agente en € nodo remato

* Operaciones (mensajes ACL)

o  move
= El agente se enviaala plataforma de agentes destino
o transfer
= Setransfierelaidentidad y certificacion a otro agente (modelo complejo)
o execute

= Sereanudalaejecucion del agente

© JPM, UCM 2001 Estandarizacién de Sistemas de Agentes 50

25



Movilidad de agentes

Move: (request
:sender an-agent@async://fipa97.or g/acc
recelver an-ams@async.//fipa98.or g/acc
:content
(action an-ams@async://fipa98.or g/acc
(move
(:agent-name an-agent @async.//fipa97.or g/acc)
(:address async://fipa97.or g/acc)
(:destination an-ams@async://fipa98.or g/acc)
(:agent-prdfile...)
(:agent-mobility-protocol “...")
(:agent-code “...")
(:agent-data “...”)
(:agent-version “...")
:protocol fipa-request
:ontology fipa-mobile-agent-management)
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Movilidad de agentes

Transfer:

(inform

:sender an-agent@async.//fipa97.or g/acc

receiver an-agent@async://fipa98.or g/acc

:content

(action an-agent@async://fipa98.or g/acc
(transfer

(:agent-name an-agent @async.//fipa98.or g/acc)
(:signature*“...”))

:protocol fipa-request

:ontology fipa-mobile-agent-management)
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Movilidad de agentes

Protocolo de migracion simple:

4. terminate(A)

1. request(move A)

2. request(move A)

3. execute(A)
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Movilidad de agentes

Protocolo de migracién compleo:

4.inform(move A)

6. terminate(A) ‘
1. request(move A)

. inform(okay | fail) ‘
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2. execute(A)

5. request (transfer A) | terminate(A’)
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Movilidad de agentes

Integracion con MASIF:

Communication Channel (ORB)
_.““""- A v Y .-"'".’_

MASIF / / /
e WAESgn | WA | ORB

] ] ]

| | |
FIPA Agent
Platform
© JPM, UCM 2001 Estandarizacién de Sistemas de Agentes 55

Servicio de ontologia

¢ Definicién
o El modelo de comunicacién FIPA se basaen que dos agentes que
conversan comparten una ontologia comin para € dominio del discurso.
o Unaontologia es un conjunto de simbolos(constantes) asociados con su
correspondiente interpretacion o significado.
o Enundominio dado se puede usar una ontologia publicada por un

servicio de ontologia (Ontology Agent), o bien se puede incluir dicha
ontologia en € cddigo del propio agente.

o Ontology Agent (OA):
= Descubre ontologias publicas para ponerla adisposicion de los agentes del
sistema.
= Mantieneun conjunto deontologias.
= Traduce expresiones con diferentes ontol ogias.
= Respondea consultas sobre terminosde laontologia.
= Facilitalaidentificacion de ontol ogias compartidas entre dos agentes.
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Servicio de ontologia

Ontology designer

Non-FIPA
I components

Ontology Ontology
Server Server

(Ontolingug (DB of ODL definitions)

e
FIPA

components

SR
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.. OKBC

Nombrado de agentes

Modelo:

<name>@<hostname>:<port>/ <target>

GUID: Identificador Unico de un agente
0 Name Identificador del agente en la plataforma de agentes.

O HostName Direccion |P (o nombre DNS) del host en € cual esta corriendo un
ACC.

O Port Puerto en e que escuchael ACC para nuevas peticiones.

0O Target: Es el identificador del agente que deberiarecibir e mensgje para enrutarlo

al agente destino. Normalmente serd el propio ACC.

Ejemplo:  acc@iiop://www.ucm.es:50/acc
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Nombrado de agentes

Modelo avanzado
AgentName = (“:guid” Word NameFields* )
NameFields= “:addresses” “(“ CommAddress+ “)*
| “:resolver” “(“ AgentName+ “)*
| “:authenticator” “(* AgentName+ “)*
Agent Name:

0 GUID: Identificador unico del agente en la plataforma de agentes (no tiene porque contener la
direccion de transporte como en el model o anterior).

0O Addresses: Direccidn/es de transporte en la que se encuentra el agente.

O Resolver: Direccién donde se encuentra el White Pages Service (ahoraen el propio AMS).

O Authenticator: Direccién de agente de autentificacion (ahoraen el propio AMS).
Objetivos:

O Modelo més flexible basado en pares atributo-val or

O Permite ampliaciones pararecoger nuevas necesidades
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Agent Society

* Organizacién industrial fundada en 1996 (unos 50 socios)

* Objetivos
o Facilitar lacolaboracién y transferencia de tecnologia mediante el
intercambio de informacion de desarrollo de agentes
o Desarrollo de estandares de agentes abi ertos e interoperabilidad
a Gran colaboracion con FIPA

* Areasdetrabajo
o Arquitecturas de plataformas de agentes
o Protocol os de transferencia de agentes
o Lenguajes de programaci6n de agentes
o Lenguajes de comunicacion de agentes
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Agent Society

Arquitectura de plataforma comun de agentes

A

Agent
System B

Lt |

Transport

Simple Agent

Transport Protocol

Transport
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Agent Society

* El éxito de CAPy SATP dependera de su compatibilidad
con las especificaciones de MASIF y FIPA
o Evolucionando hacialainteroperabilidad y estandares abiertos

¢ |nformacion:

= http://www.agent.org
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Algunas conclusiones

* Todos los esténdares tratan fundamentalmente |os aspectos
de comunicacion entre agentes

* Actuamente FIPA parece el estdndar mas relevante
¢ Dificiles de implementar y costosos en eficiencia

* No hay unainfraestructura (herramientas) estéandar de
servicios para facilidades como nombrado, registro,
brokering o trading

a FIPA intentapaliar este problema
o Pero las distintas plataformas no soninteroperables

¢COmo se adaptan los ACL alas tecnologias de Internet?
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